
電苗助長

壹、研究動機

貳、研究設備及器材

伍、研究結果與討論

參、研究過程及方法

肆、太陽能燃料電池模組製作與效能測量

地球不斷暖化，而且種植作物的土地越來越少，而人們對食物的需求卻越來越大，使用肥料
能加快植物的生長速度、增加蔬菜的收成量並殺死害蟲，但是對於土壤與人體都會有所影響。巧
的是看到一篇植物也能通電的研究，於是我們想出利用太陽能電解土壤來刺激植物生長的假設，
來試著找出有效讓植物生長的實驗。

（一）	製作步驟：
1.	拆解廢電池 2 個，取其碳棒。
2.	利用鐵鉗夾住碳棒，將碳棒在高溫瓦斯噴槍之火焰上加熱至紅熱，將其插入冷水中使其急

速冷卻。重複步驟約十次，使碳棒之每一部位皆達紅熱後再急速冷卻，使碳棒表面活化。
3.	利用焊槍將電線、碳棒與太陽能板焊接在一起。
4.	利用熱熔槍將太陽能板固定在粗吸管上。

（二）	效能測量：
將 1 組太陽能燃料電池通電模組插入土壤中，並紀錄 1 天 4 次的電壓變化，共記錄 5 天。

（三）	實驗小結：
觀測的這五天，發現太陽能燃料電池通電模組能提供一定的電力，而且因燃料電池白天電解

後，夜晚仍能持續產生電力。

（一）目的一：
在「植物與電的不解之緣」一文中，提到在植物通電的情況下，提供植物弱電的刺激，可以

促進植物生長，但是如何生長，生長的過程卻較缺乏實證的觀察與研究。而「植物電療法」係比
較不同電壓植物的生長，主要針對豆科植物的生長成效，所以我們試著進行實驗來探討這個研究。
（二）目的二：
鋅銅電池的電性表現（電壓和電流）不錯，但會產生腐蝕情形以及應用性的問題。利用太陽能重
複電解廢電池的碳棒就能持續提供電力。而電極距離 6cm 提供適當的電力，發現太陽能燃料電池
通電模組能提供一定的電力，而且因燃料電池白天電解後，夜晚仍能持續產生電力。而且根據觀
察太陽能電池晶片不斷改良，就算是白天無陽光的情況下，仍能將光轉換提供部分電力。
（三）目的三：
皺葉小白菜植株生長快速，約20天即可採收，對環境適應性強。我們發現電極距離6cm，電壓1.5v
的太陽能模組發芽效率最好。
（四）目的四：
太陽能燃料電池模組能使鹿角萵苣的葉片生長加速。而皺葉小白菜的葉片生長長度雖然沒明顯，
但是我們觀察到小白菜葉片面積卻是大大不同。
（五）目的五：
小白菜易種好吃，但菜蛾是危害白菜正常生長的主要蟲害之一，我們驚喜的發現，經過太陽能燃
料電池的電力提供，好像幫皺葉小白菜罩上隱形的金鐘罩，免去蟲害之苦，而且還沒有農藥的污
染呢！
（六）目的六：
我們挑了番茄和草莓的季節性作物來做糖度實驗，種植了將近 2 個月，採收成熟果實，發現確實
能提高果實糖度，但是自己種的對照組則明顯糖度較低。
（七）目的七：
直接將電線導入番茄的植株上，直接提供電力，雖然也能刺激生長，但是我們觀察到經過 2 星期
後，直接導電的植株葉片開始枯黃，不知道是否和導電有相關聯，所以既然都會刺激生長，還是
建議使用太陽能燃料電池電解土壤的方式為宜。

研究者：陳柏睿、陳治菘、林宜蓁、許睿恩、林承昱、江佳臻
指導老師：吳錦勳、周惠淳

秀朗國小
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摘要 

     首先我們進行了植物通電的研究。然後利用皺葉小白菜和鹿角萵苣、番茄、草莓為實驗

的材料。決定利用燃料電池的概念來為實驗的材料提供電力。經過實驗後發現，有提供太陽

能電力的實驗組，不管是發芽或是生長甚至糖度都有明顯的不同，大大提升了生長效率。另

外我們還發現，通電後竟然還可以防治皺葉小白菜的病蟲害，不需要農藥，不會危害土壤，

真的是電苗助長。 

 

壹、研究動機 

地球不斷暖化，而且種植作物的土地越來越少，而人們對食物的需求卻越來越大，使用

肥料能加快植物的生長速度、增加蔬菜的收成量並殺死害蟲，但是對於土壤與人體或多或少

都會有所影響。而我們在五上的自然課學到植物的生長，更巧的是看到一篇植物也能通電的

研究，於是我們想出利用太陽能電解土壤來刺激植物生長的假設，來試著找出有效讓植物生

長的實驗。 

 

貳、研究目的 

一、探討植物通電的相關文獻 

二、製作太陽能通電模組 

三、比較不同電壓因素對皺葉小白菜發芽的影響 

四、比較太陽能通電對鹿角萵苣與皺葉小白菜生長的影響 

五、比較太陽能通電對鹿角萵苣與皺葉小白菜防蟲蟲害的影響 

六、比較太陽能板通電對草莓、番茄果實糖度的影響 

七、比較不同通電方式對番茄生長的影響 
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參、研究設備及器材 

實驗器材準備： 

   

太陽能燃料電池模組 皺葉小白菜 鹿角萵苣 

 

   

番茄 草莓 糖度計 

 

肆、研究過程及方法 

（一）研究流程圖 

任務名稱 開始日期 天數 結束日期 

尋找研究主題 2020/9/7 28 2020/10/4 

確定研究主題 2020/10/4 14 2020/10/17 

收集文獻資料 2020/10/4 14 2020/10/17 

設計研究實驗 2020/10/1 21 2020/10/21 

實驗進行記錄 2020/10/1 84 2020/12/23 

實驗結果分析 2020/12/23 28 2021/1/19 

結論建議整理 2021/1/19 28 2021/2/15 
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（二）研究實驗過程 

目的一：探討植物通電的相關文獻 

    在 2015/11/21 的科學網中（原文網址：http://read01.com/G44B2n.html），有一篇「給

植物通電怎麼樣？」中，作者伯格倫提到：把植物和電路聯繫起來，不僅讓農民可以隨時了

解植物的生長狀態，控制植物生長速度和成熟時間，或者將植物光合作用收集的太陽能轉化

為電能。這聽上去有些天方夜譚，在科學家的幫助下，這些目標都可以實現。而在 15 年前，

一個研究植物生理學的同事問伯格倫，是否能將電路連接在樹上，作為分析樹的生物化學過

程的探測工具。如果可以這樣，或許能用電路控制植物的生長過程，決定何時開花結果。所

以依此原理我們想來探討通電後是否會影響果實的糖度呢？ 

    而在第九屆旺宏科學獎作品名稱：植物電療法-不同電壓下植物的生長情況，也提到利用

給予植物 3V 和 4.5V 綠豆莖的平均長度一直高於未通電者的長度，6V 和 9V 的綠豆未高於  

未通電綠豆的平均長度，可是他們的一天成長量在 6V 與 9V 通電下的綠豆，葉子來的黯淡

許多，可見提供電力卻能影響豆科植物生長，而對於小白菜的生長是否也會有所影響呢？ 

 

 

 

2020/9/7 2020/10/7 2020/11/6 2020/12/6 2021/1/5 2021/2/4 2021/3/6

尋找研究主題

確定研究主題

收集文獻資料

設計研究實驗

實驗進行記錄

實驗結果分析

結論建議整理

http://read01.com/G44B2n.html
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目的二：製作太陽能燃料電池模組 

實驗構想：如何有效的提供植物通電的電力來源，想要經濟又環保，我們參考了鋅銅電池、

燃料電池等原理及製作方式，採用太陽能板提供電力電解碳棒產生循環電力的方式進行實

驗。 

實驗二-1：製作太陽能燃料電池通電模組 

準備器材：乾電池碳棒、太陽能板、三用電表、粗吸管。 

實驗步驟：1.拆解廢電池 2 個，取其碳棒。 

          2.利用鐵鉗夾住碳棒，將碳棒在高溫瓦斯噴槍之火焰上加熱至紅熱，將其插入冷

水中使其急速冷卻。重複步驟約十次，使碳棒之每一部位皆達紅熱後再急速冷

卻，使碳棒表面活化。 

          3.利用焊槍將電線、碳棒與太陽能板焊接在一起。 

          4.利用熱熔槍將太陽能板固定在粗吸管上。 

    

活化廢電池碳棒 焊接電線 將電線綁在碳棒上 利用熱熔槍固定吸管 

實驗二-2：測量太陽能燃料電池模組效能 

準備器材：太陽能燃料電池模組、培養土、三用電表。 

實驗步驟：1.將 1 組太陽能燃料電池通電模組插入土壤中。 

          2.紀錄 1 天 4 次的電壓變化。共記錄 5 天。 

    

測量早上電壓 測量中午電壓 測量下午電壓 測量晚上電壓 
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實驗結果記錄： 

電壓紀錄（單位 V） 

           
日期 
每日時間 

2020/10/1 2020/10/2 2020/10/3 2020/10/4 2020/10/5 

08:00 0.75 0.65 0.78 0.74 0.52 

12:00 0.97 1.2 1.12 1.21 0.78 

16:00 0.92 0.86 0.82 0.78 0.54 

20:00 0.61 0.65 0.58 0.64 0.32 

日照時間 6.4 8.3 8.3 8.2 0 

附註：日照時間係參考中央氣象局板橋觀測站資料。 

 

實驗小結：觀測的這五天，前四天天氣晴朗，但第五天為多雲，我們每天紀錄太陽能板電壓

變化，然後實驗結束後參照中央氣象局板橋觀測站資料，發現太陽能燃料電池通電模組能提

供一定的電力，而且因燃料電池白天電解後，夜晚仍能持續產生電力。 
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目的三：比較不同電壓因素對皺葉小白菜發芽的影響 

實驗構想：文獻中討論是豆科的生長影響，我們去花市詢問園藝人員，他們推薦皺葉小白菜

屬於全年生長的食材，發芽率穩定，可提供我們實驗觀察，所以我們利用皺葉小

白菜進行實驗。 

實驗三-1：觀察電壓大小對皺葉小白菜生長的影響 

準備器材：花盆、培養土、不同太陽能板燃料電池模組、皺葉小白菜種子。 

實驗步驟：1.製作 A、B、C 等 3 組太陽能板燃料電池模組。 

          2.各將 10 顆皺葉小白菜種子平均放置四盆花盆中。 

          3.分別將 3 組不同電壓太陽能燃料電池模組（1.2V、1.5V、3V）置於 A、B、C 盆。

D 盆不放置太陽能燃料電池模組，作為對照組。 

          4.每日中午測量記錄電壓。 

          5.觀察紀錄皺葉小白菜發芽狀況。 

   

1.2v 電池組 1.5v 電池組 3v 電池組 

 

電壓紀錄（單位 V） 

      日期 

電壓 
2020/10/5 2020/10/6 2020/10/7 2020/10/8 2020/10/9 2020/10/10 2020/10/11 

A(Max1.2V) 0.65 0.61 0.48 0.77 0.59 0.55 0.72 

B(Max1.5V) 0.78 0.75 0.74 0.72 0.67 0.63 1.17 

C(Max3V) 1.8 1.57 1.32 1.3 1.64 1.52 1.95 

日照時間 0 0.5 0.1 0.4 0 0 3.0 
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發芽狀況記錄（單位株） 
 

2020/10/5 2020/10/6 2020/10/7 2020/10/8 2020/10/9 2020/10/10 2020/10/11 

A(Max1.2V) 0 0 3 4 6 7 9 

B(Max1.5V) 0 0 3 5 6 8 8 

C(Max3V) 0 0 4 5 6 7 8 

D 0 0 1 2 3 4 6 

發芽走勢圖 

 

實驗小結：電壓的強度對於皺葉小白菜發芽並無太明顯的影響，但是和對照組比較起來，有

太陽能板燃料電池模組的發芽率與發芽速度還是有明顯提高。 

實驗三-2：觀察不同電極距離對皺葉小白菜發芽的影響 

實驗器材：花盆、培養土、太陽能板燃料電池模組相同 3 組、三用電表、皺葉小白菜種子。 

實驗步驟：1.製作 3 組 1.5V 太陽能板燃料電池模組。 

          2.各將 10 顆皺葉小白菜種子平均放置 3 盆花盆中。 

          3.分別將太陽能燃料電池模組置於 A、B、C 盆。A 盆電極 3cm，B 盆電極 6cm，C

盆電極 9cm。 
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          4.每日中午測量記錄電壓。  

          5.觀察紀錄皺葉小白菜發芽狀況。 

   

測量電極距離 3cm 測量電極距離 6cm 測量電極距離 9cm 

 

   

測量電極距離 3cm 測量電極距離 6cm 測量電極距離 9cm 

實驗記錄： 

      日期 

電壓 
2020/10/23 2020/10/24 2020/10/25 2020/10/26 2020/10/27 2020/10/28 2020/10/29 

A(3cm) 0.76 0.78 1.42 1.43 1.51 1.19 0.75 

B(6cm) 0.78 0.75 1.35 1.42 1.47 1.23 0.77 

C(9cm) 0.63 0.62 1.22 1.25 1.28 0.89 0.51 

日照時間 0 0.6 6.5 7.5 7.5 2.2 0.0 

 

       日期 

發芽 
2020/10/23 2020/10/24 2020/10/25 2020/10/26 2020/10/27 2020/10/28 2020/10/29 

A(3cm) 0 0 3 5 7 9 9 

B(6cm) 0 0 4 5 6 8 9 

C(9cm) 0 0 2 3 4 6 7 
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實驗小結：電極距離 3cm、6cm，測得電壓沒有明顯變化，電壓的大小還是取決於日照的強度。

但是電極距離 9cm 測得的電壓明顯減弱。而且也影響皺葉小白菜的發芽率。為確保控制變因

一致性，所以接下來的實驗我們的電極距離皆取 6cm。 
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目的四：比較太陽能燃料電池模組對鹿角萵苣與皺葉小白菜生長的影響 

實驗構想：根據「實驗三」相關實驗，通電後的確能影響皺葉小白菜的發芽率，但是太陽能

燃料電池模組能促進植物的生長嗎？我們前往菜苗培育場，發現有鹿角萵苣的幼苗，可以提

供我們觀察生長的比較，所以我們進行太陽能燃料電池模組對鹿角萵苣與皺葉小白菜生長的

實驗。 

實驗四-1：觀察太陽能燃料電池模組對鹿角萵苣生長的影響 

實驗器材：花盆、培養土、太陽能板燃料電池模組、三用電表、4 株鹿角萵苣幼苗。 

實驗步驟：1.將鹿角萵苣幼苗分別移株至各 2 盆花盆中  

          2.其中 2 盆插入太陽能燃料電池模組進行實驗，另 2 盆作為對照組。 

          3.各盆選定其中一片葉子做記號後每 2 天觀察紀錄鹿角萵苣生長情況。 

   

第一天對照組 第一天實驗組 第二天實驗組 

 

   

測量葉片長度 第 9 天實驗組與對照組比較 第 9 天實驗組與對照組比較 
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實驗記錄： 

      日期 

葉長(cm) 2020/10/15 2020/10/17 2020/10/19 2020/10/21 2020/10/23 2020/10/25 2020/10/27 

實驗組 3 3.5 4.6 5.8 6.9 8.2 12.4 

對照組 4 4.2 4.8 5.1 5.7 6.1 7.2 

實驗小結：剛開始葉長尚無明顯變化，但是過了 1 星期後，實驗組的生長明顯變快。 

 

實驗四-2：觀察太陽能燃料電池模組對皺葉小白菜生長的影響 

實驗器材：花盆、培養土、太陽能板燃料電池模組、三用電表、4 株皺葉小白菜幼苗。 

實驗步驟：1.將皺葉小白菜幼苗分別移株至各 2 盆花盆中  

          2.其中 2 盆插入太陽能燃料電池模組進行實驗，另 2 盆作為對照組。 

          3.各盆選定其中一片葉子做記號後每 2 天觀察紀錄皺葉小白菜生長情況。 

   

第 1 天實驗組 第 5 天實驗組 第 6 天實驗組 
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實驗組葉長 實驗組與對照組葉長比較 對照組葉長 

實驗記錄： 

      日期 

葉長(cm) 2020/11/01 2020/11/03 2020/11/05 2020/11/07 2020/11/09 2020/11/11 2020/11/13 

實驗組 2.4 2.6 3.2 4.8 6.9 7.2 8.4 

對照組 2.3 2.5 3.1 4.1 5.7 6.8 7.8 

 

實驗小結：我們發現皺葉小白菜的生長速度，實驗組和對照組沒有明顯的變化。但是在實驗

的過程中，經過了一段時間後，實驗組的小白菜明顯茂盛許多，讓人十分驚訝。 

 

 

 

 

 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

11/1 11/2 11/3 11/4 11/5 11/6 11/7 11/8 11/9 11/10 11/11 11/12 11/13

實驗組

對照組



13 
 

目的五：比較太陽能通電對鹿角萵苣與皺葉小白菜防蟲蟲害的影響 

實驗構想：根據菜苗培育場人員表示，皺葉小白菜蟲害相當嚴重，但鹿角萵苣相較蟲害較少，所以我

們想試試看，經由通電的情況下，是否可以提供病蟲害的防制效果？ 

實驗五-1：觀察太陽能燃料電池模組對鹿角萵苣防蟲蟲害的影響 

實驗器材：花盆、培養土、太陽能板燃料電池模組、三用電表、4 株鹿角萵苣。 

實驗步驟：1.將鹿角萵苣幼苗分別移株至各 2 盆花盆中  

          2.其中 2 盆插入太陽能燃料電池模組進行實驗，另 2 盆作為對照組。 

          3.每 2 天比較紀錄鹿角萵苣蟲害情況。 

   

第 2 天實驗組 第 4 天實驗組 第 8 天實驗組 

 

   

第 8 天對照組 萵苣對照組 萵苣實驗組 

實驗記錄：（有蟲害葉片數） 

       日期 

蟲害狀況 
2020/11/23 2020/11/25 2020/11/27 2020/11/29 2020/12/01 2020/12/03 2020/12/05 

實驗組 0 0 0 0 0 0 0 

對照組 0 0 0 0 0 0 0 
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實驗五-2：觀察太陽能燃料電池模組對皺葉小白菜防蟲蟲害的影響 

實驗器材：花盆、培養土、太陽能板燃料電池模組、三用電表、4 株皺葉小白菜。 

實驗步驟：1.將皺葉小白菜半成株分別移株至 4 盆花盆中  

          2.其中 2 盆插入太陽能燃料電池模組進行實驗，另 2 盆作為對照組。 

          3.每 2 天觀察比較皺葉小白菜蟲害情況。 

   

第 1 天實驗組 第 3 天實驗組 第 3 天對照組 

 

   

實驗組蟲害狀況 對照組蟲害狀況 實驗組與對照組葉片比較 

實驗記錄：（有蟲害葉片數） 

       日期 

蟲害狀況 
2020/11/23 2020/11/25 2020/11/27 2020/11/29 2020/12/01 2020/12/03 2020/12/05 

實驗組 0 0 0 1 2 3 4 

對照組 0 1 3 6 6 6 6 

實驗小結：根據菜苗栽培場人員表示，鹿角萵苣不易有蟲害，而種植皺葉小白菜則非常容易

受蟲害之苦，建議要在葉面上噴灑辣椒汁。我們發現用了太陽能板後，鹿角萵苣的病蟲害防

治並不明顯，但是防止皺葉小白菜蟲害的效果卻是十分顯著。 
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目的六：比較太陽能板通電對草莓、番茄果實糖度的影響 

實驗構想：我們藉由實驗得知用太陽能板通電可使植物生長速度變快，所以我們想知道藉由通電是否

也能使果實糖度變得較甜，我們挑選種植番茄和草莓進行實驗。 

實驗六-1：比較太陽能板通電對草莓果實糖度的影響 

準備器材：草莓幼苗、土壤、盆栽、太陽能板燃料電池模組、糖度計、電表 

實驗步驟：1.把土放到花盆的一半滿，再把草莓植株放到花盆的中央，再把土覆蓋到 8 分滿， 

           共製作 6 盆。 

          2.將製作完的太陽能實驗組裝置在草莓植株盆的土中，共製作 3 盆。另 3 盆僅澆 

            水，一般種植方式，當成對照組 

          3.每天定時澆水，紀錄草莓生長狀況。 

          4.當草莓果實成熟後，取果實 3 顆，加 10cc 蒸餾水，壓製成水狀。 

          5.利用糖度計進行實驗草莓與市售草莓糖度比較。 

   

實驗組草莓(1) 實驗組草莓(2) 實驗組草莓果實 

 

   

市售大湖草莓 太陽能電種植草莓 一般種植草莓 
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將草莓壓成汁 糖度計測量（1） 糖度計測量（2） 

實驗記錄： 

         草莓 

糖度紀錄 第 1 顆 第 2 顆 第 3 顆 平均 

市售草莓 7.5 7.2 8.3 7.67 

太陽能電草莓 8.3 9.2 9.5 9 

一般種植草莓 4.2 3.8 3.6 3.87 

 

實驗六-2：觀察太陽能板通電對聖女番茄果實糖度的影響 

準備器材：番茄幼苗、土壤、盆栽、太陽能板燃料電池模組、糖度計、電表測量工具： 

實驗步驟：1.先把土放到花盆的一半滿，再把番茄植株放到花盆的中央，最後將土覆蓋到八 

            分滿，共製作 6 盆。 

          2.將製作完的太陽能板燃料電池模組裝置在聖女番茄的土中，共製作 3 盆實驗組。   

另 3 盆僅澆水，一般種植方式，當成對照組 

3.每天定時澆水，紀錄聖女番茄生長狀況。 

4.當聖女番茄果實成熟後，取果實 3 顆，加 10cc 蒸餾水，壓製成水狀。 

5.利用糖度計進行實驗番茄與市售番茄糖度比較。 
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觀察實驗組番茄 觀察實驗組番茄 成熟番茄果實 

 

   

市售聖女番茄 太陽能電種植番茄 一般種植番茄 

 

   

將番茄壓成汁 糖度計測量（1） 糖度計測量（2） 

實驗記錄： 

         番茄 

糖度紀錄 第 1 顆 第 2 顆 第 3 顆 平均 

市售番茄 3.2 4.2 3.8 3.73 

太陽能電番茄 3.7 4.4 4.6 4.23 

一般種植番茄 1.9 1.5 1.6 1.67 

實驗小結：觀察實驗結果，有太陽能模組的果實糖度跟市售差異不大，但沒有肥料的糖度明

顯偏低。 



18 
 

目的七：比較不同通電方式對番茄生長的影響 

實驗構想：我們希望可以利用不同的通電方式，讓我們知道哪一種通電方式可以使植物生長

得比較好。 

實驗七-1：利用太陽能板燃料電池對聖女番茄生長的影響 

實驗器材：聖女番茄幼株 2 株，土壤、盆栽、太陽能板燃料電池模組、鋁箔紙 

實驗步驟：1.布置 1 盆實驗組，將太陽能板燃料電池模組插入土壤中。1 盆對照組。 

          2.觀察聖女番茄 2 星期生長的高度。（測量底部到最高葉子高度） 

   

測量植株高度 觀察實驗組生長狀況 觀察實驗組生長狀況 

 

   

觀察實驗組生長狀況 觀察實驗組生長狀況 觀察實驗組生長狀況 

實驗記錄： 

       日期 

高度(cm) 
2020/12/07 2020/12/09 2020/12/11 2020/12/11 2020/12/13 2020/12/15 2020/12/17 

實驗組 16.4 16.8 17.3 17.9 18.6 19.2 20.9 

對照組 15.6 15.9 16.2 17.0 17.8 18.2 19.1 
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實驗七-2：利用太陽能板直接在對聖女番茄上通電對其生長的影響 

實驗器材：聖女番茄幼株 2 株，土壤、盆栽、太陽能板、電線、鋁箔紙 

實驗步驟：1.布置 1 盆聖女番茄，將太陽能板連接電線。 

          2.在植株上間隔 4 公分處分別包上 2 片錫箔紙，然後連接太陽能板。1 盆對照組。 

          3.觀察測量聖女番茄 2 星期生長的高度。（測量底部到最高葉子高度） 

   

將鋁箔紙包上植株 連接電線 連接電線 

 

   

測量電壓 觀察生長狀況 觀察生長狀況 

實驗記錄： 

       日期 

高度(cm) 
2020/12/07 2020/12/09 2020/12/11 2020/12/11 2020/12/13 2020/12/15 2020/12/17 

實驗組 16.2 17.8 18.6 19.4 20.1 21.5 22.4 

對照組 15.6 15.9 16.2 17.0 17.8 18.2 19.1 

實驗小結：雖然通電的方式不同，但是對於番茄的生長都有幫助。有明顯的變快！建議可增

加實驗盆數，求其平均，應該更能發現差異性。 
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伍、研究結果與討論 

一、實驗結果討論 

（一）在「植物與電的不解之緣」一文中，提到在植物通電的情況下，提供植物弱電的刺激，

可以促進植物生長，但是如何生長，生長的過程卻較缺乏實證的觀察與研究。而「植物

電療法」係比較不同電壓植物的生長，主要針對豆科植物的生長成效，所以我們試著進

行實驗來探討這個研究。 

（二）在「微微一酵—百電生」中提到小學生能做的電池種類，鋅銅電池的電性表現（電壓

和電流）不錯，但會產生腐蝕情形以及應用性的問題。利用太陽能重複電解廢電池的碳

棒就能持續提供電力。金屬燃料電池的反應極（活性碳）可重複使用。而電極距離 6cm

提供適當的電力，發現太陽能燃料電池通電模組能提供一定的電力，而且因燃料電池白

天電解後，夜晚仍能持續產生電力。而且根據觀察太陽能電池晶片不斷改良，就算是白

天無陽光的情況下，仍能將光轉換提供部分電力。 

（三）皺葉小白菜植株生長快速，葉柄脆嫩，全株無毛，葉緣呈波浪狀，有皺褶，播種後約

20 天即可採收，適合做生菜沙拉，亦可延至 35 天成株時採收，適合炒食、煮湯。 栽培：

將種子均勻撒播於濕潤的培養土上，放置陰涼處，並保持土壤濕潤，約 3~5 天發芽，種

子發芽後可移至有日照處繼續培育，約 20 天即可採收，對環境適應性強。 

    我們也發現電極距離 6cm，電壓 1.5v 的太陽能模組發芽效率最好。 

（四）太陽能燃料電池模組能使鹿角萵苣的葉片生長加速。而皺葉小白菜的葉片生長長度雖

然沒明顯，但是我們觀察到小白菜葉片面積卻是大大不同。 
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（五）小白菜易種好吃，但菜蛾是危害白菜正常生長的主要蟲害之一，菜蛾的幼蟲會啃食白

菜的葉片，造成白菜的葉片出現透明孔洞。（https://kknews.cc/agriculture/bz2l6aj.html）

所以蟲害一直是農夫最大的困擾。我們驚喜的發現，經過太陽能燃料電池的電力提供，

好像幫皺葉小白菜罩上隱形的金鐘罩，免去蟲害之苦，而且還沒有農藥的污染呢！ 

  

葉面保持完整 葉子快被吃光了 

 

（六）所謂的糖度（Degrees Brix，符號°Bx）是測量糖度的單位，代表在 20°C 情況下，每 100

克水溶液中溶解的蔗糖克數。我們挑了番茄和草莓的季節性作物來做糖度實驗，種植了將近 2

個月，採收成熟果實，發現確實能提高果實糖度，但是自己種的對照組則明顯糖度較低。 

  

  

 

https://kknews.cc/agriculture/bz2l6aj.html
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%94%97%E7%B3%96
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（七）直接將電線導入番茄的植株上，直接提供電力，雖然也能刺激生長，但是我們觀察到

經過 2 星期後，直接導電的植株葉片開始枯黃，不知道是否和導電有相關聯，所以既然都會

刺激生長，還是建議使用太陽能燃料電池電解土壤的方式為宜。 

  

 

二、未來研究建議 

（一）未來可以設計不同電池種類與不同電力來源的實驗比較，找出更環保的電力方式。 

（二）土壤的酸鹼度變化在這次實驗中沒有列入探究的範圍，未來可以列入實驗討論。 

（三）傳統施肥與太陽能燃料電池模組，哪種提供植物更好的生長？太陽能燃料電池模組是

否能取代傳統施肥，都是可以列入未來探究的方向。 

（四）這次研究時間以冬季為主，未來可針對四季不同變化，討論對於當季食材的影響，讓

研究更完善。 

 

三、小組研究心得 

A同學：在這學期的獨立研究中，最新奇的是知道植物也能通電，而且太陽能板還可以

這樣使用。另外也體會到當農夫是非常辛苦的。我們在種植的過程中，發現植物

生長需要很長時間，而且每天都要確實幫植物澆水，注意有沒有蟲，並記錄它的

生長狀況，所以我要珍惜我吃的東西。 

    B同學：從這次的獨立研究中，我體驗了種植物的辛苦，因為要等待幾個月才能看到植

物長大；而且還要天天勤勞的澆水，以及密切關注每株植物的生長狀況。因此，

我們不應該因為挑剔而浪費食物，也不要因為食物的外觀而嫌棄它。因為，這些

食物都是農夫辛辛苦苦種植的結果。 
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     C同學：從這些研究中，首先很驚訝廢電池可以這樣再利用。而且學會了如何種植蔬菜。

而且我也覺得農夫十分辛苦，因為我  們所種的植物會有沒發芽的風險，而且發

芽後，也要等很久才會長大。不僅如此，我們還需要防治病蟲害，讓種出來的食

物，不僅賣相好，吃起來還很甜美。 

     D同學：從這次的實驗中，我發現栽種植物並不是一件容易的事，我們需要天天用心的

照顧它們；天天澆水並仔細關注植物們的生長情形。有時天氣狀況不佳時，還會

擔心植物們受凍；有時天氣太炎熱時，還得常常澆水，卻又擔心不小心澆太多水。

所以我們要好好珍惜得來不意的食物。 

     E同學：經過了這次的研究，我受益良多，不僅學到許多科學知識，還學到了一些做人

的道理，更體會到當農夫的辛苦。每位農夫都是經過長達數個月的時間等待才獲

得成果的，而且在等待的時間當中，還要避免作物被害蟲吃掉、天然災害等風險。

每一顆水果，每一顆蔬菜，都是有人在背後努力，你才能吃到，所以我們要珍惜

現在的生活，不浪費、不嫌棄，才是真正一舉兩得的方法！ 

      F同學：在這次實驗當中，我了解到農夫的辛苦。在夏天要每天澆水，還要防治蟲害；

冬天又怕植物會凍壞，不僅如此，我也學到了可以利用太陽能板通電使植物生長

得更好、更茂盛。除此之外，也讓我對農民的生活更了解，也更加好奇農家生活，

最後，我也學到要和同學分工合作才能達到最大的效率。 
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