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摘要 

本研究在透過策劃魯班鎖主題展覽，觀察學生對其知識的學習成效與興趣提升

情況。研究對象為新北市中和國小三至五年級資優班學生約 60 人，展覽期間為

2025 年 2 月 24 日至 3 月 7 日，地點設於資優班教室。研究方法採用問卷調查

法與線上測驗以及舉辦展覽，設計前測與後測問卷，分別於展覽前後發放，以

了解學生對魯班鎖在歷史、原理、種類與應用方面的認知提升。研究過程包括

主題確認、文獻蒐集、研究設計、展覽規劃與執行。將用 Tinkercad3D 製作網

站與手工方式自製魯班鎖，設計概念以五種難度的魯班鎖與一般的魯班鎖進行

比較，以及用 Kahoot 設計魯班鎖遊戲，以遊戲學習魯班鎖。本次展覽分為四個

區域，前測區、知識區、體驗區、後測區，其中知識區是利用 Canva 播放魯班

鎖的歷史、原理、種類與應用，先讓玩家初步了解魯班鎖；體驗區是要讓玩家

以實際遊玩魯班鎖的方式，學習魯班鎖的拼裝方式及空間概念，加深對魯班鎖

的印象；而前測和後測區則是要了解玩家在展覽的前後對於魯班鎖的學習情形

與興趣的提升，並通過玩家提供的意見，對於後面的梯次做調整。在問卷結果

中可以發現，結合闖關遊戲與互動拼裝的展覽，確實明顯提升了學生對魯班鎖

的興趣與認知。 
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第壹章  緒論 

第一節 研究動機 

 因為之前我們在資優班數學課的時候，利用兩支迴紋針打開了禮物櫃，雖

然被老師訓斥，但是這也激發了我們對於鎖的好奇，讓我們更想了解鎖的特徵、

原理與構造，而且我們在搜尋相關文獻時，發現了不用鑰匙的鎖—魯班鎖。它

是一種奇特的益智玩具，不僅種類多樣，且其原理複雜，咬合方式甚是特別，

不了解的人無法拆與組，有魯班球、神龍擺尾、籠中取物等多種樣式，因此我

們想了解魯班鎖的構造及原理，並自製出魯班鎖。 

 

第二節 研究目的 

 老師之前在上課時介紹了魯班鎖，利用凹凸結合的方式拼接在一起，不需

要任何的黏合工具，因此我們想要藉著獨立研究的機會更深入的了解魯班鎖的

原理、歷史、種類和魯班鎖在生活中的應用，最後再自己做出五種魯班鎖，策

畫魯班鎖的展覽，設計闖關，介紹魯班鎖，並在展覽前後都發放問卷，了解玩

家在展覽中學習魯班鎖的成效，以及展覽前後對於魯班鎖的興趣。 

 

一、 自製出五種根數的魯班鎖，讓玩家體驗魯班鎖 

二、 設計魯班鎖展覽，推廣魯班鎖知識 

三、 設計展覽讓大家了解魯班鎖，並體驗魯班鎖的拼裝，在遊戲中學習魯

班鎖 
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第三節 研究問題 

一、如何自製出魯班鎖 

二、是否能透過展覽提升玩家對於魯班鎖的認知 

三、如何了解玩家對於魯班鎖認知的提升 

四、遊戲化的展覽是否更能提升玩家的興趣 
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第貳章  文獻探討 

第一節 魯班鎖的歷史 

 魯班鎖最早是出現在《鵝幻彙編》中，《鵝幻彙編》是由清代桃花仙館主

人於 1895年所編寫的一本書，裡面敘述了十個中國古代魔術，其中就包含了魯

班鎖，不過卻沒有實際製作出來。 

 後來，是魯班為了測試自己的兒子是否聰明，利用六根木條製作出魯班鎖，

使用八卦玄學的原理，設計難度非常高，透過木條放置在不同的凹槽，組成了

許多的卡榫，需要將正確的木條放置在正確的凹槽中，才能組裝成功，並且由

於解開魯班鎖非常困難，因此人們又聯想到古代聰明伶俐的孔明，因此魯班鎖

又稱孔明鎖。 

 到了中國古代，又有人利用魯班鎖發明出其他種類的玩具，最常見的魯班

鎖以六根和九根最為著名，並且九根的魯班鎖又可以完成六合榫、七星結、八

達扣等其他種類的魯班鎖；其中魯班鎖又根據地區、設計理念的不同，整個構

造也會有所差異。 

 榫卯結構和魯班鎖非常類似，都共同有著卡榫的結構，榫卯結構起源於中

國的古代建築，早期的建築通常是由木頭構成的，不使用釘子和膠水，利用卡

榫牢牢的固定在一起，所以大部分的中國古典家具，可以根據溫度、濕度的不

同自由伸縮，也能任意的組裝拆卸。 

 魯班鎖是使用十字雙交卡榫所組成，根據互相契合的原理，由六根木頭組

合而成，不需要使用釘子或接合劑，並且魯班鎖通常在最後會有一根木條插進

整個結構中，使其能夠穩定、鎖住整個魯班鎖，所以這根木條也被稱為「鎖

棍」。 

 雖然中國古代的工藝技術較成熟，但是在不重視技術的文化影響下，會做

出對於古代工藝說明的作品往往比較少，並且當時民間藝人的社會地位較低，

缺少文化，因此也沒辦法對魯班鎖寫出說明，更何況當時的魔術師養成了保密

的習慣，所以就有了「寧給三元錢，不把藝來傳」的說法。 

 不管是古代還是現在，建造房子與家具都會用到榫卯結構，利用八卦玄學

的原理，由魯班所製造出來，可以培養空間想像力以及動手能力，凝結了古代

中國人的智慧，是一種非常厲害的技術。 
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第二節 魯班鎖的原理 

 榫卯結構是中國古代主要建造木建築的方式，是由兩個木頭採用凹凸結合

進行的，再由各個部件連接起來，形成了一種整體協調的特殊連接方式，不需

要釘子或膠水，就能牢牢的接在一起，魯班鎖就是利用榫卯的原理，由六根木

頭結合，並且榫卯結構還分成了三個種類，固定垂直構件、固定水平構件、連

接水平和垂直構件，固定垂直構件中，包含了管腳榫、套頂榫、瓜柱柱腳半榫，

主要用於固定建築；固定水平構件中，包含了大頭榫、十字刻半榫、十字卡腰

榫，主要用於順延交接的部位，或是在方形、圓形結構中的十字交搭；而連接

水平和垂直構件則包含了燕尾榫、箍頭榫、透榫及半榫，用於把結構拼接在一

起。 

 在榫卯結構中，榫眼是凸出的地方，而卯眼則是凹陷的部分，又稱榫和卯，

榫和卯接在一起的部分叫做榫舌，其他的地方叫做榫肩，一凸一凹拼接在一起，

可以把木頭膨脹的力量抵消，每個部件都依靠著力學的原理牢牢地合在一起。

中國古代蓋皇宮、廟宇時不可使用鐵釘及膠水，會破壞風水，因此就需要使用

到榫卯結構，用接榫互鎖的方式來建造。古代，許多的建築都是木頭建出來的，

此時就須要利用榫卯結構固定，靠著本身有凹凸結構的特性，內部可以緊緊的

咬住，使得魯班鎖易拆難裝；並且採用榫卯結構的建築還可以避免釘子以及膠

水的風化作用，能夠有效延長家具的壽命。 

 古人還利用了榫卯結構做出了「魯班鎖」，魯班鎖的造型為對稱式，由相

似的木構件穿插在一起所形成，魯班鎖參雜了幾何、虛實等，由木匠工人認真

的打造出來，則魯班鎖的中心較為精細，每個部件的排列和連接方式都需要嚴

格遵循，有一點誤差都可能破壞整體的穩固度，這種對稱性不僅在視覺上具有

美感，還能增加結構的穩定性以及牢固性。 

 魯班鎖是利用榫卯結構的卡榫而組成，以六根木棍的最為常見，一凸一凹

的結構拼接在一起，有著幾何對稱性，也是一種三軸的積木，每個木條都是木

匠工人認真、精細的製作出來，並且魯班鎖還利用了「楊長避短」的方式，讓

木頭使用久了也不易損壞。 

 後來透過細緻的分割，現在的魯班鎖有多種組合的方式及種類，以六根木

棍的最為普遍，又稱為六子連芳，不過也有七根、八根、甚至到二十七根木頭

的組合；而傳統的榫卯結構則是在線和面上進行了變化，比起現在的魯班鎖，

是屬於比較簡單的一種。 
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第三節 魯班鎖中的數學 

 魯班鎖是一種蘊含豐富原理的益智玩具，其內部結構相當複雜，常見的魯

班鎖，為六根的魯班鎖，在拼裝時可以分為三組，每組都如同三維空間的 X、Y、

Z 軸，彼此垂直，像 X 軸就和 Y 軸互相垂直，在拼接交叉部位的時候沒有空隙，

所以可以剛好的鎖在一起。 

 這種魯班鎖的解法通常分為三種，第一種是抽根法，先抽出一根沒有凸出

或凹陷的木棍，即可拆下其他的；第二種，錯開發，將一根木棍平行錯動，即

可拆下其他 r的；第三種是旋轉法，先旋轉某根較鬆散的木棍，即可拆下其他

的；最後一種是綜合法，以前三種的動作混和，即可完成拆解。 

 當然，想要更深入的了解魯班鎖就必須要知道他的原理，我們可以先從魯

班鎖的體積開始計算，以下是兩種六根魯班鎖體積的計算方法： 

魯班鎖上的正方體一共有 12個，它們都處於魯班鎖的最外端。它們的體積總和

是 12。以黃色標示小長方體，它的體積是正方體的四分之一，並處於角落。這

樣的小長方體一共有 12個，體積算式列為 12×(1/4)= 3 

 從兩條青色線段便可以定位出這個被壓在裡面的「半方塊」。它是一個正

方體的一半大小，位於 C、D兩塊的上面，同時被壓在 A和 B的下面，但它卻是

E的一部分。這樣的半方塊有 6個（兩兩相對），所以總共體積為 6×(1/2)= 3 

 

m· ̀ ,., 

• 
m咢.,,.l1/J>J
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 最後，中間有一個只有四個頂點會露出正方體它的體積為 1，因此，以上

面來說，體積算是為 12 + 3 + 3 + 1 = 19 

 第二種方法底較複雜，運用容斥原理，假設 A和 B、C和 D、E和 F，並排

放到一起當成一個整體。三個整體的體積都是 8，魯班鎖正中間的那個完全隱

藏起來的單位正方體，就相當於右邊文氏圖中中間那個曲邊三角形 1。左邊魯

班鎖的體積就是右邊文氏圖三個圓的並集(∪表示並集)。設 A+B=X，C+D=Y，

E+F=Z，並且簡單地用字母本身表示它 

（A+B）∪（C+D）∪（E+F） 

= X∪Y∪Z 

= X＋Y＋Z－X ∩Y－Y ∩Z－Z ∩X＋X ∩Y ∩Z 

= 8＋8＋8－2－2－2＋1 

= 19 

 六根魯班鎖從圖中可以看出原柱上有一點座標是(a,b,c),那麼它的關於 XZ

面的鏡象點 B 的座標是(a,b,c);它的關於 X 軸面的鏡象點 C 的座標是(a,b, -c);

它的關於中心 0 的對稱點的座標是(-a,-b, c);從圖中也可以看出一個柱的軸對

稱柱與原柱相等,位置是原柱繞對稱軸旋轉了 180度(鏡象柱在魯班鎖的研究中

不可以互相替代,只能 作為參照和檢查的輔助作用)。 
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後，Bx零件基本件數為 4件，其 Bx-1～B2系列零件數依下標數字遞減，而零

件數往上遞增，且逐一增加 4 件;B1 零件總數則是 B2零件數量再加上初始件

數 5 件，(n為 階層數，w 為寬高，x 為 B 型有幾種樣式)例如:5 階魯班鎖

中，x=5-2=3，則代表 B 型有 3 種樣式，B3=4 件， B2=4+4=8 件，B1=8+5=13 

件，則種類件數皆可正確計算得知。 

  

 B1、B2～Bx，B 型之樣式零件示意圖 

 

C1、C2～Cy系列的零件(圖 40)，魯班鎖階層數必須 n≧4時才會存在的特別零

件， 且 y=n-3，當 y 值確定後，其 C1、C2 ～ Cy系列零件數，皆為固定 2 

件，(n 為階層數， w 為寬高， y 為 C 型有幾種樣式) 例如:5 階魯班鎖中，

y=5-3=2，則代表 C 型有 2 種樣式，C2 =2 件，C1 =2 件，則種類件數皆可正

確計算得知。 

 

 所以由此可知，魯班鎖是經由許多的數學組成，雖然外表看起來簡單、工

整，但卻是現代數學家還沒解開的數學謎題，應用在了許多地方，是中國的傳

家之寶。 
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第四節 魯班鎖中的製作方法 

魯班鎖在市面上的魯班鎖大同小異，製作方法很多種，包括 3D列印、雷切木片

和紙製…等，材料也包羅萬象，如亞克力…，其實不需要購買，只要了解魯班

鎖的應用原理，知道魯班鎖如何運作，就自己在家就可以製作，以下是我們介

紹的三種魯班鎖製作方法： 

製作雷切梅花魯班鎖的材料：木板或木片、雷切機 

做直式(三個)，先將一片高度為 0.3、長為 9.6公分、寬為 1.2的木片長分成

三份：3、3.6、3公分，然後在中間(3.6)1/3 處切一個小凹槽(製作兩份)，然

後再切四份高為 0.3、長為 3、寬為 1.2 的小板子，最後再將兩片長的板子黏在

一起，兩邊各黏兩個短的。大小如下 

 

做ㄑ式一型(五個)，先切兩個ㄑ型，然後切四個六邊形，最後將兩個ㄑ型黏起

來兩邊各黏兩個六邊形。大小如下 

 

做ㄑ式二型”一組(1 支)先切兩個ㄑ型，跟上一個不同的是，連接處要細一半，

然後切四個六邊形，最後將兩個ㄑ型黏起來兩邊各黏兩個六邊形。大小如下 

 

組裝步驟： 

先將第一根豎立，小凹槽朝前、大凹槽朝左與第二根左右橫放小凹槽朝下、大

凹槽朝自己結合在一起，再將第三根前後擺放以小凹槽朝右、大凹槽朝上，與
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其他兩根結合；將ㄑ式二型卡在第三根前面的大凹槽接著向後滑動，然後將ㄑ

式一型卡在後面與ㄑ式二型的相對位子；將ㄑ式一型卡在第一根上面的大凹槽。

將ㄑ式一型組在下面的相對位子；ㄑ式一型組木卡在第二根的大凹槽然後將ㄑ

式一型卡在右面的相對位子；將ㄑ式二型向內滑動即可完成組合，拆解拆解時

再按照順序往回。 

 

製作紙製魯班鎖的材料：紙 

製作步驟：先裁出長為十四公分、寬為五公分的長方形紙，然後對折一半，在

攤開，再來，從中心往右計算三公分的地方將右半邊向左對折在攤開，接著將

右下角折到從中心往左計算兩公分的地方，折出一個斜線然後攤開，然後從長

的底端開始，每一公分折一次再攤開總共五個相等的區域，第三個區域由中心

往右一公分至兩公分之間的地方折一個邊長為一公分的正方形，再由四角往外

延伸折出一公分斜線，長方形長的兩邊往內折一公分，翻到另一面，捏起剛才

折的正方形，將兩邊一長一短往上折，再往內形成一個 J，重複步驟再製作出

五個相同的 J兩兩組合形成 O再穿插在一起就完成了。 

 

 

製作紙板魯班鎖的材料：厚紙板、剪刀、尺、膠水、筆步驟：用筆和尺把厚紙

·.. + ... 
, , ··············f·····:·······: ,j... -:. '.' '•' . , ' , .....T 

··············:..... ~.….. : 

二==-.:混．、卜：：．：
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第五節 魯班鎖在生活中的應用 

 榫卯結構，是古聖先賢的智慧，更是流傳千百年的智慧，魯班鎖的榫卯結

構是一種不須釘子或繩子連接、看起來單薄卻能夠承受強大壓力、能互相結合

支撐的卡榫結構，也是中國古代土木建築工程的精隨之一，強大的榫卯結構也

具備連接的柔性、彈性，和自我恢復的能力，此外它還能自由組裝，因此在許

多建中都融入了魯班鎖的鎖卯結構。例如：青建展園以從魯班鎖發現鎖卯結構

的和「幹欄式建築」為原型製作，以鎖卯結構作為連結，並運用金屬作為局部

裝飾，充分發揮對中國古代卯榫技術與藝術的結合與發展。由上往下觀看會發

現，平面的建築會呈現類似「品」字，表達了興建高品質建築的意義；上海世

博會中國國家館設計利用卯榫結構原理的方式進行設計。這棟國家館高 63 公尺，

形成一種城市藝術，表現了中國館的標誌性，呈現和諧、穩定的意。地方館利

用水平展開的基座，構成了一塊公共活動的空間；中國科技館：結合古代與現

代的科學思想與特徵，像魔方，利用許多積木般互相咬合在一起的建築方式，

構出酷似魯班鎖的造型建築，想表達探秘、解鎖的寓意。 

 可見運用榫卯結構來建築並不是不能與魯班鎖結合，用現代榫卯結構替代

傳統，這樣也展現了現代運用魯班鎖的潛力，因此在資源耗盡、環境污染的當

下，這種方式是可行也是相當環保的建築手段，同時它因為自行組裝、拆解的

關係，因而比較適合臨時搭建。 

 魯班鎖的應用範圍廣，因此不只有用於建築與建築方面，其設計原理也應

用在生活器具上。在早期的山西農村中，婦女們將三根式和六根式的魯班鎖結

構，運用在的生活用品，就是繞線架，繞線架運用的結構與一般的魯班鎖結構

不同，繞線架的結構比較緊密，不易鬆散。能將一般線板繞線的一到兩種擴增

到六種不同的線，這樣的好處是能將常用的線能放在一起，不必一次拿取很多

繞線架。還有另外一種器具：筷子簍，筷子簍的製作材料要選擇潮濕的竹子，

先利用潮濕竹子的特性，製作出類似魯班鎖結構的架子，在遷入木板，最後再

晒乾。除了生活用品的應用以下是家具結合魯班鎖應用的例子： 

 國內學者侯啟全運用實心單組式、空心單組式、對組式等魯班鎖的結構於

其研究中設計之魯班鎖結構家具”賜福”，其主要結構為傳統之旋轉魯班鎖，

以其魯班鎖結構進行組合而成之作品。 

 中國大陸設計師薛坤於”Furiture 家具所發表之”魯班凳”，以常見之六

桿件式魯班鎖進行放大與變形，產生之魯班鎖結構家具作品。 
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2011年德國設計展所展出之"Join Table”，受到風靡日本之“PuzzleGame”

的拼圖遊戲之啟發，所產生簡易可拼装的桌子。 

 這三款魯班鎖結構設計的家具，除 Join Table以外，其餘都是模仿保加利

亞設計師設計的魯班桌進行製作，而以上三這地製作材料純屬玻璃與木頭，並

無其他加工例如金屬與塑膠。 

 除了以上的應用，香港製造商會還為了讓大家了解魯班鎖，因此舉辦了魯

班節，香港建造商會舉辦魯班節，慶祝活動包括：「魯班節」啟動禮、「魯班

鎖祝願藝術裝置及創意花圃」、「魯班節工作坊」、「香港建造商會青年會×建

造業議會青年事務委員會—木工體驗工作坊」、「青年魯班選舉頒獎典禮」、

「建造業魯班派飯行動」以及「魯班先師寶誕晚宴」等活動。 
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第參章  研究內容 

第一節 研究架構

  

  

己

i櫓班鎮晨覺對於資
班學生認知的提升

- 
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第二節 研究設計 

 我們運用線上查找資料，以及運用中英文搜尋方式，了解魯班鎖的歷史、

原理、種類、在生活中有那些應用以及運用到的數學公式，接著規劃出了展覽

與前後測問卷，前後測問卷主要是想幫助資優班學生對於魯班鎖認知的提升。

展覽中我們想要利用資優班的 3D列印機、海綿條，自製出五種難度的魯班鎖，

放到展覽中，以實際體驗的方式讓玩家學習魯班鎖的拼裝，再設計用 Kahoot設

計魯班鎖的遊戲，讓玩家在遊玩中學習魯班鎖的歷史、原理、種類以及在生活

中的應用。並且我們還將展覽分為四個梯次，在第一個梯次的玩家體驗完之後，

讓他們寫下對於這此展覽的意見，再對於下一次的梯次進行調整。並且我們我

們將展覽分為四個區域，第一個區域是前測區，利用問卷先知道玩家在展覽前

對於魯班鎖的了解；第二個區域是魯班鎖知識區，我們利用 Canva設計出魯班

鎖的簡報，讓玩家先初步了解魯班鎖，再讓玩家遊玩 Kahoot 的小遊戲，以團隊

競爭的方式加深玩家對於魯班鎖的印象；第三個區域是魯班鎖體驗區，我們會

讓玩家實際體驗五種難度的魯班鎖，認識魯班鎖以及它的數學原理之應用。第

四個區域是後測區，讓玩家填寫後測問卷，把前後測的分數做比較，分析玩家

的學習情況，就能了解本次展覽，玩家對於魯班鎖的興趣、學習有無提升，以

及在國小中是否有大部分人認識魯班鎖，認識的程度又是如何，把結果給之後

想做與我們類似獨立研究的學生的當作一個教學參考。 
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第三節 研究方法 

一、問卷調查法法 

分為前側和後側，在看展覽之前先填寫一次前測問卷，讓我們了解學生初步對

於魯班鎖的認知，並在展覽後再填一次後測問卷，了解玩家在展覽中的學習成

效，以及對於魯班鎖興趣的提升。前側與後側主要分為魯班鎖的原理、歷史、

產品及遊戲的種類及在生活中應用。 

二、線上測驗 

線上測驗分為三大部分，魯班鎖的歷史、應用及種類主要是想要了解觀眾是否

有確實做到觀看魯班鎖的介紹，並吸收相關知識，我們也會將結果做為參考數

據之一。 

三、策劃展覽 

在經過討論後，我們決定策劃一場與魯班鎖相關的展覽，向中和國小資優班學

生推廣魯班鎖，我們也設計展覽的闖關遊戲，讓玩家在遊戲中學習，寓教娛樂。 

四、研究對象 

新北市中和國小資優班三到五年級學生約 60人 
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第四節 研究過程 

一、確認主題 

我們原先要做的主題是萬能鑰匙，但是後來在查資料時，發現了一種不需

要鑰匙的鎖—魯班鎖，覺得很有趣，因此決定更換主題。 

二、文獻蒐集整理 

我們利用 google 來查找魯班鎖的相關資料，同時，並利用英文字來搜，增

加資料的範圍，並整理出五大部分：魯班鎖中的數學、魯班鎖在生活中的

應用、魯班鎖的原理、魯班鎖的做法、魯班鎖的歷史。 

三、研究內容設計 

在蒐集完相關資料之後，我們決定要策畫進行一個魯班鎖展覽，向中和國

小資優班學生推廣魯班鎖，首先我們先用 3D列印自製一個魯班鎖，再設計

展覽中的闖關遊戲，讓玩家在遊戲中學習，寓教娛樂。並且在展覽前，發

放前測問卷，再展覽後再發一次後測問卷，了解玩家在展覽中的學習成效，

並記錄結果。 

四、作品設計概念 

利用 3D 列印，自製五種特色魯班鎖，設計「三種木棍根數、三種卡榫位置、

三種旋轉角度、三種卡榫形狀」的魯班鎖，分別用與一般的魯班鎖做比較，

以加深玩家的印象，並紀錄結果。 

五、作品創作 

因為剛好這學期的資優班資訊課有教我們如何製作 3D相關物品，因此我們

決定用一種網頁版的 3D設計網站 tinkercad，來設計我們獨特的魯班鎖。

除此之外，我們也會使用長條型海綿條來手工製作不同的魯班鎖魯班鎖。 

六、展覽內容策畫 

我們將會設計展覽海報，介紹展覽中每一種魯班鎖的歷史、原理、種類和

在生活中的應用，再介紹我們自製的魯班鎖之特色，然後讓他們做魯班鎖

知識小考，最後拼裝五種難度的魯班鎖。展覽後，我們將會發下後測問卷，

後測問卷主要就是想了解觀眾對於本次展覽的建議，以及是否有吸收到魯

班鎖知識，並與前側問卷作比較。 

七、舉辦展覽 

我們將會利用資優班教室，在 2025 年 2月 24日至 3月 7日間舉辦展覽 
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八、提出結論與建議 

我們會將展覽後填寫的後測問卷，與展覽前填寫的前側問卷做比較，針對

差異進行比較，並提出對於本次展覽的建議，然後進行改良。 

九、撰寫研究報告 

在撰寫研究報告時我們會將先前蒐集並整理好的文獻、研究方法、魯班鎖

的特色以及前側與後側問卷的差異都會納入其中，並用 goole文件排版整

理。 
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第肆章  研究結果 

第一節 舉辦展覽 

一、魯班鎖道具製作 

(一)第一種：好漢鎖 

1. 準備材料：橡膠泡棉條、美工刀、尺、切割墊 

2. 製作流程： 

照片 製作步驟 

 
先裁取三個高兩公分、寬兩

公分、底邊長九公分的長方

體泡棉條。 

 從左往右量三點五公分處向

下切一公分，接著往右割兩

公分再向上切 

 往前翻一面，從左往右量三

點五公分處向下切一公分，

接著往右割一公分再向上切 

 

重覆再做一個 

 
將其中一條的右下角億立方

公分切除 
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(二)第二種：六子聯方 

1. 準備材料：橡膠泡棉條、美工刀、尺、切割墊 

2. 製作流程： 

照片 製作步驟 

 先裁取六個高兩公分、寬兩

公分、底邊長九公分的長方

體泡棉條。 

 

從頭測量，在兩公分處向下

切一公分，再向左切五公

分，最後向上切。 

(重複製作兩個) 

 

往前翻一面，從左量三點五

公分向下切，接著向右割兩

公分，最後向上切。 

 從右往左測量四點五公分處

向下切一公分，然後往左割

兩公分最向上切。接著往前

滾一面，從右往左量三點五

公分處向下切，再往左割兩

公，最後向上切。 

 

從右往左測量二點五公分處

向下切一公分，然後往左割

兩公分最向上切。接著往前

滾一面，從左往右量三點五

公分處向下切，再往右割兩

公，最後向上切。 
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 從左往右在三點五公分處向

下切一公分，然後向右割兩

公分，最後向上切。接著往

前翻一面，從左到右量二點

五公分處向下切一公分，接

著向右割一公分，最後向上

切。 
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(三)第三種：小九通魯班鎖 

1. 準備材料：橡膠泡棉條、美工刀、尺、切割墊  

2. 製作流程： 

照片 製作步驟 

 

先裁取三個高兩公分、寬兩公分、底

邊長九公分的長方體泡棉條，和六個

高兩公分、寬兩公分、底邊長六公分

的長方體泡棉條。 

 

 

將其中較長的一根拿起，從左量兩公

分處向下切一公分，再向右割五公

分，最後向上切除。 

 

往前翻一面，從左量三點五公分向下

切，接著向右割兩公分，最後向上

切。(重複做三個) 

 

 

將其中較短的一根拿起，從左量兩公

分處向下切一公分，再向左割兩公分

最後再向上。(重複做六個) 

 

 

(接上一個)取其中一個，將其中較短

的一根拿起，從左量兩公分處向下切

一公分，再向左割兩公分最後再向

上。 
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(四)第四種：龍中取寶魯班鎖  

1. 準備材料：橡膠泡棉條、美工刀、尺、切割墊 

2. 製作流程： 

照片 製作步驟 

 

先裁取三個高兩公分、寬兩公分、底

邊長九公分的長方體泡棉條，和六個

高兩公分、寬兩公分、底邊長六公分

的長方體泡棉條。 

 

從頭測量，在公分處向下切一公分，

再向左切五公分，最後向上切。 

(重複製作十二個) 

 

 

往前翻一面，取其中一個從左往右量

二點五公分處向下切一公分，接著再

向右割兩公分最後向上割。 
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(五)第五種：龍中取珠魯班鎖  

 1.準備材料：橡膠泡棉條、美工刀、尺、切割墊 

 2.製作流程： 

照片 製作步驟 

 先裁取三個高兩公分、寬兩公

分、底邊長九公分的長方體泡

棉條，和六個高兩公分、寬兩

公分、底邊長六公分的長方體

泡棉條。(重複做十二個) 

 

取其中一個從左往右量三

點五公分處向下切一公

分，接著再向右割兩公分

最後向上割。 

 往前翻一面 

 

從右往左量零點五公分處向下

切，接著向左割兩公分，最後

向上切， 

 往前翻兩面 

 

從左往右量零點五公分處向下

切，接著向右割兩公分，最後

向上切。(重複做十個) 

 

 

取其中一個從左往右量一

點五公分處向下切一公

分，接著再向右割兩公分

最後向上割。 
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 往前翻一面 

 

從左往右量零點五公分處向下

切，接著向又割兩公分，最後

向上切。 

 

往前翻兩面從又往左量零點五

公分處向下切，接著向左割兩

公分，最後向上切。(重複做兩

個) 
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二、介紹簡報製作 

 

 

第一部份是要讓玩家了解魯班鎖的歷史 第二部分是要讓玩家了解魯班鎖的原理及拼

裝邏輯 

 
 

第三部分是要讓玩家了解魯班鎖的種類 第四部分是要讓玩家了解魯班鎖在生活中應

用 

  

第五部分是要讓玩家了解魯班鎖的分類 第六部分是要讓玩家了解魯班鎖中的數學原

理和計算 
 

  

 

 

魯班為了測試自己的兒子是否暕明 ，

利用六根木條製作出魯班鎖 ， 並且由

於解開霫班鎮非常困巽 ， 因此人們又

聯想到古代聰明伶俐的孔明 ， 因此魯

班鎖又禍孔明鎖。 cr 
'· ` • 

囚
` 

畠魯琪瑣種類

1. 6楫畠瑱續 9．攢花續

2.q攘謩璘鑲 10 ．足琿

3.27糧毚瑱殞 11．十」、矗滇

4. +*禁 12 ．漬攝

5． 臺中正竹

6．鼻草或

7．什鱸攝瓜

｀昇字鱸

柘緝己有一百多種的

毚珥瑣，單霞·黷型

多變，是古人的譬慧

之一

1榫卯結構

2幾何原理

3排列組合與順序拆解

魯璜瑣的息用

1. a 本．馬居

2．中國古代家具

3 ． 中國古代違纂

4．上澤笹界博『會中同榨

因為魯瑱鎖的繽

攝堅固．耐用，

襲，所tJ..膚泛迤

受至·1＊眾的患用

l . fil定....攝件 ． 主墨用於Iii定違瞬

2. Iii定水千攝件 ． 主量用於順琫交檯的紅

位，式是左方形．匱形躊攝中的十字交繹

3． 連檯水早和....攝件．用於記躊攝拼瑾左一

起

運用容斥原璞· 計算六稽魯扭續11積 。

偏完全隴藏起來的鷈位正方II• 就相當於

A+B=X • C+D=Y • E+F=Z • 竝且1111區地用字

(A+B) U (C+D) U (E+F) 
= XUYUZ 
=x+v+z- x nv- v nz- z nx+x nv 
nz 
= 8+8 +8一2一2一2+ I
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三、闖關遊戲設計 

(一)第一關：魯班鎖的前測區 

要了解玩家在參觀展覽之前對於魯班鎖的認知程度 

(二)第二關：魯班鎖的知識區 

利用簡報介紹魯班鎖的歷史、原理、種類、應用、類別、數學原理等等，

讓玩家先初步了解魯班鎖 

(三)第三關：魯班鎖的遊戲體驗區 

先用 Kahoot 的遊戲，以遊玩競賽的方式，放上魯班鎖的題目，讓玩家在遊

戲中體驗魯班鎖，再讓玩家體驗我們自製的魯班鎖以及魯班的拼圖，加深

玩家對於魯班鎖的印象與瞭解。 

(四)第四關：魯班鎖的後測區 

是要了解玩家在看完展覽後的分數，並與前測做比較，瞭解玩家的學習情

況，以及玩家對於展覽的意見與期許，讓我們能對於後面的梯次做改善。 

四、Kahoot遊戲設計 

  

第一題：魯班鎖的由來為何 

(一)魯班為了懲罰兒子而發明 

(二)國王指派魯班而發明 

(三)魯班為了展現自己的手藝而發明 

(四)魯班為了測試兒子是否聰明而發明 

第二題：魯班最初製作的魯班鎖，是六根

魯班鎖 

(一)是 

(二)否 

魯珽最初製作的魯班鎮 · 是六橙霫班縝

• 



 

32 
 

  

第三題：魯班鎖又稱為什麼鎖 

(一)愛因斯坦鎖 

(二)孔明鎖 

(三)孔子鎖 

(四)牛頓鎖 

第四題：魯班鎖用什麼結構組裝 

(一)榫卯結構 

(二)鋼筋混泥土結構 

(三)沒有任何結構 

(四)超級結構 

  

第五題：魯班鎖沒有利用任何數學原理組

裝 

(一)是 

(二)否 

第六題：在魯班鎖遊玩簡報簡報中，我們

提到了幾種鎖的類型 

(一)10 

(二)15 

(三)12 

(四)20 

魯班鎮沒有利用任何數學厥理1R裝
在魯班鎮遊玩面輯囘輯中·我們提到了攙種鎮的類型

鹵言三

• • 
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第七題：魯班鎖實際種類有多少 

(一)五十多種 

(二)二百種以上 

(三)一百以上 

(四)無限種(數不清) 

第八題：下列哪一種建築沒有魯班鎖原理

的設計 

(一)日本鳥居 

(二)台北 101 

(三)中國古代建築 

(四)上海世界博覽會中國館 

 

 

第九題：魯班鎖因為什麼原因被廣泛地應

用 

(一)堅固、耐用 

(二)耐用、防水 

(三)堅固、防水 

(四)防水、防震 

 

 

  

魯班鎮實際II頲有多少

4
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霫珽縝因為什麼原因破鬮泛地廳用
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五、活動照片 
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第二節 問卷結果 

一、前測問卷 

(一)第一題是要了解玩家認不認識魯班鎖 

 

⚫ 作答人數選擇有的人有 46 人(79.3%)，選擇沒有的人有 12人

(20.7%)。 

⚫ 由上圖資料可知，大部分來訪魯班鎖展覽的人都聽過魯班鎖，可能

是因為之前有參觀過類似的科展，或是閱讀過相關書籍和資料 

(二) 第二題是要讓玩家了解魯班鎖是由誰發明的 

 

⚫ 作答人數有 1人選擇鄭成功(1.7%)，有 57人選擇魯班(98.3%)，其

餘選項皆為 0 

⚫ 由上圖資料可知，大部分來訪魯班鎖展覽的人都知道是魯班發明的，

原因可能是因為題目是魯班鎖，因此就想到了魯班。 

 

您是否聽過魯班鎖？

58則回應

． 有
． 沒有

魯班鎖是由誰發明的（已分析

答對次數 57 （作答總數 58) 

鄭成功

賴渭德

」魯班

劉德華

57 (98.3%) 

。 20 40 60 
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(三)第三題是要讓玩家了解為甚麼魯班要發明魯班鎖 

 

⚫ 作答人數有 6人選擇是因為被皇帝命令(10.3%)，有 2人選擇是因為他

很閒(3.4%)，有 42人選擇是因為他要測試自己兒子(72.4%)，有 8人

選擇是因為要接手爸爸的手藝(13.8%) 

⚫ 總共有 42人答對，人數偏多，可能大部分來訪魯班鎖展覽的人都聽過

魯班鎖，可能是因為之前有參觀過類似的科展，或是閱讀過相關書籍

和資料。 

(四)第四題是要讓玩家了解魯班鎖的別稱 

 

⚫ 作答人數有 2人選擇繩索(3.4%)，有 47人選擇孔明鎖(81%)，有 9人

選擇喇叭鎖(15.5%)，有 0人選擇周杰倫鎖(0%) 

⚫ 大多數人選擇孔明鎖，因為可能會因為魯班，而聯想到聰明的孔明，

而選擇其他選項可能是因為不知道而隨意猜測。 

 

承上題，他為甚麼要發明區班鎖
答對次數 42 （作答總數 58) 

因為他被呈帝命令

因為他很閒

」因為他要測試自己的兒子

因為他要接手爸爸的手藝

6(10.3%) 

2(3.4%) 

42 (72.4%) 

。 10 20 30 40 50 

魯班鎖又稱為甚麼鎖

答對次數： 47 （作答總數 ： 58)

繩鎖

」 孔明鎖 47(81%) 

喇叭鎖 I l-9 (15.5%) 

周杰倫鎖 1-0 (0%) 

。 10 20 30 40 50 
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(五)第五題是要讓玩家了解魯班鎖的結構 

 

⚫ 作答人數有 24 人選擇榫卯結構(41.4%)，有 4 人選擇笋茆結構(6.9%)，

有 19 人選擇鎨鉚結構(32.8%)，有 11人選擇筍戼結構(19%) 

⚫ 選擇榫卯結構的人占大多數，不過也又部分的人選擇鎨铆結構，可能

是因為鎨鉚部首是金部的關係。 

(六)第六題是要讓玩家了解魯班鎖原理的應用 

 

⚫ 作答人數有 8人選擇馬桶(13.8%)，有 42人選擇中古代家具(72.4%)，

有 44人選擇部分日本鳥居(75.9%)，有 17人選擇現代房屋(29.3%)，有

35人選擇上海世界博覽會中國館(60.3%)，有 5人選擇小便斗(8.6%)，

有 4人選擇目前沒有(6.9%)  

  

魯班鎖是利用甚麼結構

答對次數 ： 24 （作答總數 ： 58)

✓ 榫卯結構

第茄結構

鏵鉚結構

筍9F結構

24 (41.4%) 

4(6.9%) 

19 (32.8%) 

11 (19%) 

。
5 

10 15 20 25 

請選出有利用魯班鎖原理的物品（可複選） （已分析

答對次數: 16 （作答繶數 ： 58)

馬桶

」 中國古代家具

」部分日本鳥居

現代房屋

J上海世界博覽會中國錦

小便斗

目前沒有

42 (72.4%) 

44 (75.9%) 

。 10 20 30 40 50 
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(七)第七題是要讓玩家了解魯班鎖的特性 

 
⚫ 作答人數有 6人選擇因為建材便宜(10.3%)，有 50人選擇因為堅固耐用

(86.2%)，有 2人選擇因為沒有其他建築材料(3.4%)，最後一格選項為

0 

⚫ 堅固耐用佔大部分答案，因為堅固耐用是所有建築物中，必須具備的條

件。 

(八)第八題是要讓玩家了解魯班鎖的起源 

 

⚫ 作答人數有 28人選擇六根魯班鎖(48.3%)，有 12人選擇九根魯班鎖

(20.7%)，有 10人選擇兩根魯班鎖(12.7%)，有 8人選擇二十七根魯班

鎖(13.8%) 

⚫ 最多人選擇的答案是六根魯班鎖，通常選擇的答案應該偏向比較少根

的，因為古代科技沒那麼發達，也是初次製造，應該不會太複雜。 

  

魯班鎖為何被人們廣泛應用在建築中

答對次數： 50 （作答總敖： 58)

因為建材便宜

」因為堅固耐用 50 (86.2%) 

因為沒有其他的建築材料 丨 ~2 (3.4%) 

因為這是他們的習俗 1-0 (0%) 

。 10 20 30 40 50 

最一開始的魯班鎖是怎麼樣的

答對次數： 28 （作答總數： 58)

」六根魯班鎖

九根魯班鎖

兩根魯班鎖

二十七根魯班鎖

-28 (48.3%) 

12 (20.7%) 

10 (17.2%) 

8(13.8%) 

。 10 20 30 
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(九) 第九題是要讓玩家了解魯班鎖的種類數量 

 

⚫ 作答人數有 17 人選擇 12 種(29.3%)，有 26 人選擇 100 種以上(44.8%)，

有 4人選擇 4種(6.9%)，有 11人選擇 50種以下(19%) 

⚫ 這一題在整張問卷算是較為困難的題目之一，答對率也沒有比前幾題

高，很明顯有些人用猜的。 

 

前測結果綜合分析： 

在前測的問題中，魯班鎖的結構、起源及種類數量是學生們較容易錯的題

目，表示玩家之前接觸過的魯班鎖，沒有介紹到相關的知識，需要更多加

練習。 

 

 

  

魯班鎖有幾種種類

答對次數： 26 （作答總數'58)

12種

✓ 100種以上

4種

50種以下

·26 (44.8%) 

4(6.9%) 

11 (19%) 

。 10 20 30 
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二、後測問卷 

(一)第一題是要讓玩家了解魯班鎖的別稱 

 

⚫ 作答人數有 58人選擇孔明鎖(100%)，其餘選項皆為 0人。 

⚫ 在與前測的比較中，可以發現答對率從原本的 81%增加至 100%。 

(二)第二題是要讓玩家了解魯班鎖是由誰發明的 

 

⚫ 作答人數有 58人選擇魯班(100%)，其餘選項皆為 0人。 

⚫ 在與前測的比較中，可以發現答對率從 98.3%增加至 100%。 

(三)第三題是要讓玩家了解為甚麼魯班要發明魯班鎖 

魯班鎖又稱為甚麼鎖

答對次數 58 （作答總數 58) 

繩鎖

J 孔明鎖 58 (100%) 

喇叭鎖1-0 (0%) 

周杰倫鎖卜0(0%)

。 20 40 60 

魯班鎖鎖是由誰發明的（已分析
答對次數 58 （作答總數 58) 

鄭成功 1-o (0%) 

賴清德 f-o (Oo/o)

J魯班 58 (100%) 

劉德華

。 20 40 60 
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作答人數中有 57 人選擇因為他要測試自己的兒子(57%)，有 1人選擇因為他要

接手爸爸的手藝(1.7%)。 

⚫ 在與前測的比較中，可以發現答對率從 72.4%增加至 98.3%。 

 
 

(四)第四題是要讓玩家了解魯班鎖原理的應用 

 

⚫ 作答人數中有 57人選擇中國古代家具(98.3%)，有 57 人選擇部分日本鳥

居(98.3%)，有 10人選擇現代房屋(17.2%)，有 56人選擇上海世界博覽

會中國館(96.6%)，其餘選項皆為 0人。 

⚫ 在與前測的比較中，可以發現平均答對率從 80%增加至 92%。 

承上題，他為甚麼要發明魯班鎖（已分析
答對次數 57 （作答總數 58) 

因為他被皇帝命令 1-0 (0%) 

因為他很閒 f-o (0%) 

」因為他要測試自己的兒子 57 (98.3%) 

因為他要接手爸爸的手藝

。 20 40 60 

請選出有利用魯班鎖原理的物品（可複選）（已分析
答對次數： 46 （作答總數： 58)

馬桶

」中國古代家具

」部分日本鳥居

現代房屋

J 上海世界博贊會中國館

小便斗

目前沒有

57 (98.3%) 

57 (98.3%) 

。 20 40 60 
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(五)第五題是要讓玩家了解魯班鎖的數學原理 

 

⚫ 作答人數中有 2人選擇白努力原理(3.4%)，有 1人選擇牛頓第二定律

(1.7%)，有 2人選擇歐拉運動定律(3.4%)，有 53人選擇容斥原理

(91.4%)。 

 
 

(六)第六題是要讓玩家了解魯班鎖的結構 

⚫ 作答人數中有 57 人選擇榫卯結構(98.3%)，有 1 人選擇笋茆結構(1.7%)，

其餘選項皆為 0人。 

⚫ 在與前測的比較中，可以發現答對率從 41.4%增加至 98.3%。 

(七)第七題是要讓玩家了解魯班鎖的種類數量 

魯班鎖用到了甚麼數學原理

答對次數 53 （作答總數 58) 

白努力原理

牛頓第二定律

彫拉運動定律

J容斥原理 53 (91.4%) 

。 20 40 60 

魯班鎖是利用甚麼結構
答對次數: 57 （作答總數: 58) 

J榫卯結構

箏菲結構

57 (98.3%) 

鏵鉚結構 1-0 (0%) 

筍菲結構 f-0 (0%) 

。 20 40 60 
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⚫ 作答人數中有 6 人選擇 12 種(10.3%)，有 52 人選擇 100 種以上(89.7%)，

其餘選項皆為 0。 

⚫ 在與前側的比較中，可以發現答對率從 44.8%增加至 89.7%。 

 
 

(八)第八題是要讓玩家了解魯班鎖的起源 

⚫ 作答人數中有 56人選擇六根魯班鎖(96.6%)，有 1人選擇兩根魯班鎖

(1.7%)，有 1人選擇二十七根魯班鎖(1.7%)，0人選擇九根魯班鎖。 

⚫ 在與前測的比較中，可以發現答對率從 48.3%增加至 96.6%。 

(九)第九題是要讓玩家了解魯班鎖的特性 

魯班鎖有幾種種類
答對次數 52 （作答總數 58) 

1 2種

✓ 100種以上 52 (89.7%) 

4種1-0 (0%) 

50種以下 1-0 (0%) 

。 20 40 60 

最一開始的魯班鎖是怎麼樣的
答對次數 56 （作答總數 58) 

J六根魯班鎖

九根魯班鎖

兩根魯班鎖

二十七根毚班鎖

5 6 (96.6%) 

。 20 40 60 
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⚫ 作答人數中有 58人選擇因為堅固耐用(100%)，其餘選項皆為 0人。 

⚫ 在與前測的比較中，可以發現答對率從原本的 86.2%增加至 100%。 

後測結果綜合分析： 

在後測的結果中可以發現，前測中經常錯的題目，在後測答對率都有明顯的

提升，表示玩家在展覽中吸收的非常好。 

魯班鎖為何被人們廣泛應應在建築中

答對次數． 58 （作答總數： 58)

因為建材便宜

J因為堅固耐用 58(100%) 

因為沒有其他的建築材料卜0(0%)

因為這是他們的習俗1-0 (0%) 

。 20 40 60 
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三、 前後測綜合結果分析： 

在本次的展覽測驗中，玩家對於魯班鎖的結構、起源、應用和種類數量

都比較不了解，在前測中答對率都不超過 50％，但是後測的結果顯示，

玩家在參觀完展覽後，每題的答對率都不低於 85％，顯示展覽的確有

明顯提升玩家對於魯班鎖的認知。 

在綜合的比較中可以發現，魯班鎖展覽明顯提升了學生對於魯班鎖的認

知，並且以遊戲化的展覽也能讓玩家對於魯班鎖更有興趣，希望以後可

以多增加體驗與遊戲的時間，在練習的方面也要重點提到魯班鎖的結構、

起源、應用、種類數量 

 

 

 

玩家對於魯班鎖最容易錯的題目

· 前測

· 後測

50 

40 

30 

20 - - - - 10 - -

__ • 結梧 起源 應用 種藉數量

答對數（人）

全共58人
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四、意見調查 

(一)第一題是要了玩家是否喜歡魯班鎖的展覽 

 

⚫ 作答人數有 6人評分 3顆星(10.5%)，有 22人評分 4 顆星(38.6%)，有

29人評分 5顆星(50.9%)，總共評分 4.4顆星。 

(二)第二題是要了解玩家在展覽中的吸收程度 

 

⚫ 作答人數有 1人選擇最靠近完全沒有吸收任何知識(1.8%)，有 12人選擇

完全沒有吸收任何知識至已經完全了解的中間(21.1%)，有 33人選擇第

二接近已經完全了解的選項，有 11 人選擇最靠近已經完全了解(19.3%)。 
  

您是否宮歡這次的展覽

，貝理尼

Average rat ing (4.40) 

2 3 4 5 

* 

30 

20 

10 

0 (0%) 。 (0%)

。
2 3 4 

5 

您認為您對知識吸收程度如何？
57 則回應

40 

30 

20 

10 

1 (1._8%) 0 (0%) 
。

2 3 4 5 
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(三)第三題是要了解玩家對於展覽的意見與期許 

⚫ 有玩家希望有更多自由時間 

⚫ 有玩家希望魯班鎖的種類可以多一點 

⚫ 有玩家覺得後測太過於簡單，可以多一點題目變化 

⚫ 有玩家希望可以說明魯班鎖的解法 
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第伍章  結論與建議 

第一節 自製魯班鎖 

在本次展覽裡有放置五種我們自製魯班鎖，而製作方法有分兩種，第一種是利

用 3D列印設計網站 tinkercad，先在網站內做好設計圖，再以資優班內的 3D

列印機打印出來，這種方式雖然方便，但是設計出來的成品卻會有瑕疵，很容

易就會散架，不過材質堅硬，不容易損壞。而第二種方式就是利用海棉條手工

製作，用美工刀切割出每根魯班鎖的形狀，最後再拼起來，這種製作方式非常

耗費時間，也容易被玩家損壞，但優點就是拼奘起來牢固，不易散架。 
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第二節 魯班鎖展覽之認知成效 

根據本次研究結果，學生對展覽吸收成效非常好，可知展覽能提供有效的學習，

魯班鎖知識在小學中推廣的方式利用設計展覽，將魯班鎖的原理、歷史、產品

及遊戲的種類及在生活中應用等推廣出去。為了讓魯班鎖展覽更豐富、更有趣，

及更吸引學生，除展覽與展覽相關的實物外，還可以設計有趣、有挑戰性的關

卡，以及適合小學生的測驗，測驗能夠確實檢測學生對知識的掌握程度，讓他

們更有興趣參與，並且能更加深加廣他們的知識。因此透過展覽結合實物展示、

互動遊戲與測驗能夠更完整地將知識傳遞。 

  



 

51 
 

 

第三節 了解玩家的學習情形和興趣提升 

再展覽結束後如果想知道玩家對於魯班鎖認知的提升，可以在展覽的前和後都

讓玩家填寫魯班鎖的相關問卷，並以成績比對玩家前後測的結果，就能了解玩

家在展覽中的認知有無提升，還能知道大部分玩家相對容易錯的題目，再後面

的梯次加強練習，或重點提醒；而對於魯班鎖興趣的提升程度則是填寫另一份

問卷，了解玩家對於魯班鎖的興趣，與展覽的滿意度，還能比照每位玩家對於

展覽的意見優化展覽。 
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第四節 遊戲化展覽之成效 

在本次展覽中我們有利用線上小遊戲和體驗魯班鎖、魯班拼圖等方式，讓玩家

學習魯班鎖，希望能增加學生學習魯班鎖的意願。而在問卷結果中可以發現，

玩家提供的意見大部分都是關於遊戲和體驗的部分，希望能增加更多時間遊玩

Kahoot遊戲和體驗魯班鎖和拼圖等，而且透過遊戲化的學習方式還能激起學生

的好勝心與團隊向心力，希望能答對更多題目來獲取遊戲勝利，再不知不覺中

學習魯班鎖。 
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第五節 建議 

在這次研究中，某些因素會影響測驗結果的準確性與真實性：我們發現，由於

前測與後測問卷測驗題目過於相似，因此學生可以透過短期記憶回憶前測問卷

答案，造成部分學生可能分數會比較高或達到滿分；在展覽過程中，部分學生

也會因為某些因素遲到，造成無法填寫前測問卷，這樣就無法知道，他未接觸

魯班鎖最初的水平。為了更精準的預測結果，我們認為，針對測驗的設計與流

程的改良進行調整，將能有效提升研究結果的準確性。建議未來可以調整前後

測的題目設計，以免測驗題目過於相似，造成背答案等問題，影響測驗結果的

真實性。同時也應改善測驗的完整性，確保每位學生皆有完成前測與後測，避

免因遲到導致測驗順序不一，或未進行測驗。 
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附件一 前測問卷 

  

魯班鎖基本認知－－前測
敵愛的同學大家好：

本問卷主要想了解各位對魯班鎖的基本認知，本問卷是想了解大家在展覧前對於魯班

鑛的認知程度。

饋依照個人真實經驗與想法填答，問卷結果將提供給老師作為規劃多元謀程的參考，
您的個人資料和填答內容我們會保密，讚您放心填答。

鼠謝您的協助。

敵祝

身體健廩

＊裘示0這屠豔

1 。 妣名 ＊

2 。 年級丶琺級丶座號＊

3 。 您是否廳過魯琺鎖？ ＊

單選。

（二）有

（二）沒有

4 。 魯迸鎖是由誰發明的（已分析＊

單選。

（~酇成功

C3籟清饅

（~魯班

（~劉德華

10 分
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5 。 承上題，他為遐麼要發明魯琺鎖 （已分析 ＊

6 。

7 。

單選。

（~因為他被皇帝命令

（二） 因為他很閒

（二） 因為他要測試自己的兒子

（二） 因為他要接手爸爸的手噩

魯班鎖又耦為速麼鎖 ＊

單選。

C3繩鑕

C3孔明鎖

（~喇叭鎖

（二）周杰倫鎖

魯琺鎖是利用蓬麼結構 ＊

單選 。

C3榫卯結幗

C3尹卵結纘

（~鏵鉚結纘

C二）筍9F結禰

10 分

10 分

10 分
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8 。 請選出有利用魯扭鎖原理的物品（可禛選） （已分析 ＊

（可禮選）

口 馬桶
口 中國古代家具

口 部分日本鳥居

口 現代房屋
口 上海世界博賣會中國棺

口 小便斗

口 目前沒有

9 。 魯班鎖為何被人們賡泛慮用在建築中 ＊

單選。

C3因為連材便宜

C3因為堅固耐用

C二） 因為沒有其他的違築材料

C3因為這是他們的習俗

10 。 最一開始的畫磁鎖是怎麼樣的 ＊

單選。

C二） 六根魯磁鑛

C3 九根畫磁鎖

（二） 兩根魯班鑕

C3 二十七根魯班鎖

15 分

1 5分

1 5分
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11 。 魯琺鎖有幾欞穩類 ＊ 15 分

單選。

（二） 1 2穡

（二） 100糧以上

（二） 瓚

C二） 50糧以下

Google 並未認可守燾寸禱項內容。

Google表單
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附件二 後測問卷 

 
  

魯班鎖基本認知－－後測
敵愛的同學大家好：

本問卷主要想了解各位在展覺後對於魯班鎖基本認知的提升，本問卷是想了解大家在

展賈前對於魯班鎖的認知程度。

饋依照個人真實經驗與愨法填答，問卷結果將提供給老師作為規劃多元蝶程的參考，

您的個人實料和填答內容我們會保密，饋您放心填答。

蠹謝您的協助。

畋祝

身體鍵廩

＊ 完示，｀填賡珥

1 。 姓名 ＊

2 。 年級丶班級丶座號＊

3 。 魯磁鎖又稱為遐麼鎖 ＊

單選。

C3繩鎖

C3孔明鎖

C3喇叭鎖

C3周杰倫鎖

4 。 魯珥鎖鎖是由誰發明的（已分析 ＊

單選。

C3酇成功

（二）籟清釁

C3魯班

C二） 劉德華

10 分

10 分
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5 。 承上題，他為遐麼要發明魯琺鎖 （已分析 ＊

單選。

（~因為他被皇帝命令

（二） 因為他很閒

（二） 因為他要測試自己的兒子

（二） 因為他要接手爸爸的手噩

6 。 讀選出有利用魯班鎖原理的物品（可禮選）（已分析 ＊

7 。

（可禮Jl1J

口 馬桶
口 中國古代家具

口 部分日本鳥居

口 現代房屋
口 上海世界博賣會中國籍

口 小便斗
口 目前沒有

魯迸鎖用到了若麼數學原理 ＊

單選。

（二） 白努力原理

C3牛頓第二定鴴

（~歡拉運動定鴴

C3容斥原理

10 分

15 分

10分
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8 。 魯琺鎖是利用速麼結構 ＊

單選。

（~禪卯結幗

（二）爭卵結纘

（二）鏵鉚結幗

（二）筍菲結幗

9 。 魯班鎖有幾福穩類＊

單選。

C) 12糧

0 100疆以上

（二瓚

（二） 50糧以下

10 。 最一開始的魯磁鎖是怎麼樣的 ＊

單選 。

C3 六根畫班鎖

C3 九根魯班鎖

（二） 兩根魯班鑕

C二） 二十七根魯班鎖

1 1 。 魯班鎖為何被人們廣泛隠慮在麵築中 ＊

單選。

C3 因為違材便宜

（二） 因為堅固耐用

（~ 因為沒有其他的建纂材料

（二） 因為這是他們的習俗

10 分

10 分

15 分

10分


